MEMORIA DE INVESTIGACION 2005 - 2006

CURSO ACADEMICO: 2005 - 2006

FACULTAD O ESCUELA: FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO: MATEMATICAS

DIRECTOR: D.JUAN RAFAEL SENDRA PONS

AREAS DE CONOCIMIENTO:

- ALGEBRA

- DIDACTICA DE LA MATEMATICA

- INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESICA Y FOTOGRAMETRIA
- MATEMATICA APLICADA

I. PERSONAL

1.1 PERSONAL INVESTIGADOR
- AREA: ALGEBRA
PROFESORES ASOCIADOS
Mena Berrios, Juan Bautista
- AREA: DIDACTICA DE LA MATEMATICA
PROFESORES TITULARES DE ESCUELA UNIVERSITARIA
Alcala del Olmo Pérez, Angel Maria
- AREA: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESICA Y FOTOGRAMETRIA
PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD
Malpica Velasco, José A.

PROFESORES ASOCIADOS
Aranaz del Rio, Fernando
Cabria Ramos, Agustin
Dalda Mourén, Adolfo
Gonzalez Matesanz, Javier
Hermosilla Cardenas, Francisco
Papi Montanel, Francisco
Rodriguez Diaz, M* Guadalupe
Rodriguez Pujol, Enrique
Vivas White, Pedro

- AREA: MATEMATICA APLICADA

CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD Y EMERITOS

Llovet Verdugo, Juan
Sendra Pons, Juan Rafael

CATEDRATICOS DE ESCUELA UNIVERSITARIA
Castafio Martin, Bonifacio
Esebbag Benchimol, Carlos
Martinez Fernandez de las Heras, José Javier
PROFESORES TITULARES DE UNIVERSIDAD
Bravo de la Parra, Rafael



Lopez Lacasta, Carlos
Ramos Alonso, Pedro A.

PROFESORES TITULARES DE ESCUELA UNIVERSITARIA
Alonso Rodriguez, Concepcion
Blasco Lorenzo, Angel
De Diego Martin, Braulio
Delgado Crespo, Diego
Delgado Delgado, Amparo
Marcos Lorenzo, José Luis
Martinez Sanz, Amelia
Martinez Valero, Julian
Padilla Garvi, Francisco
Rodriguez Silva, Pilar
Santos Sanchez, Alejandro
Villalba Sanchez, Juan Ignacio
Villarino Cabellos, Carlos

AYUDANTES DOCTORES
Marco Garcia, Ana
Orden Martin, David
Viaifia Fernandez, Raquel

PROFESORES CONTRATADOS DOCTORES
Salazar Crespo, José Manuel

PROFESORES TITULARES INTERINOS DE UNIVERSIDAD
Pérez Diaz, Sonia

AYUDANTES DE UNIVERSIDAD
San Segundo Barahona, Fernando

PROFESORES ASOCIADOS
Alcazar Arribas, Juan Gerardo
Alvarez de Cozar, Francisco José
Barranco Soria, Matias
Diaz-Pinés Mufioz, Manuel
Ghidan Hussen, Hussen

Hermoso Ortiz, Carlos
Rodriguez Alcaiiiz, Enrique

Tabuenca Mateo, Jaime
Yebes Lopez, Elvira
Zamorano Belio, Pedro
Zapatero Cabafias, Elena

1.2 PERSONAL ADMINISTRATIVO Y DE SERVICIOS
AUXILIARES ADMINISTRATIVO

Izquierdo Molto, Josefina

Il. LINEAS DE INVESTIGACION
- AREA: MATEMATICA APLICADA

Algoritmos para Curvas y Superfices y Aplicaciones en Disefio Geométrico. Descripcion: El estudio de
los fundamentos tedricos, el desarrollo de algoritmos simbolicos e hibridos en Geometria Algebraica y
su aplicacion en CAGD, es un campo activo de investigacion. Esta linea se enmarca dentro de este
contexto cientifico y dirige su investigacion al desarrollo de aspectos tedricos y a la construccion de
algoritmos simbolicos y simbolico-numéricos para curvas y superficies. Cédigo UNESCO: 120113.



Profesor: Juan Rafael Sendra Pons.

Biomatemética: Dinamica de Poblaciones. Descripcion: La modelizacion en biologia parte de primeros
principios individuales que se escalan a niveles superiores generando sistemas de gran complejidad.
Esta linea de investigacion pretende desarrollar algunas técnicas de simplificacion de sistemas con
saltos de escala: extendiendo los métodos de agregacion de variables y buscando equivalencias entre
modelos basados en el individuo y ciertas ecuaciones en derivadas parciales. Estas técnicas se aplican
en diferentes modelos de dinamica de poblaciones. Codigo UNESCO: 240499. Profesor: Rafael Bravo
de la Parra.

Andlisis Numérico: Construccién de Algoritmos; Ecuaciones Lineales; Matrices, Interpolacion.
Descripcion: El analisis numérico es la rama de las matematicas que desarrolla métodos y algoritmos
para la resolucion efectiva de problemas matematicos (procedentes de diferentes campos de las ciencias
y la ingenieria) haciendo uso de sistemas de calculo numérico. En nuestro caso nos centramos
fundamentalmente en problemas de dalgebra lineal numérica (con matrices estructuradas) y de
interpolacion (tanto univariada como multivariada). Codigo UNESCO: 120601. Profesor: José Javier
Martinez Fernandez de las Heras.

Geometria Discreta y Computacional. Descripcion: La Geometria Discreta y Computacional se ocupa
del estudio de la complejidad combinatoria de problemas geométricos. El objetivo fundamental es
determinar el nimero de operaciones elementales necesarias para resolver un problema de tamafio dado.
Asi, encontrar un algoritmo eficiente que resuelve el problema con un cierto nimero de operaciones
proporciona una cota superior de la complejidad combinatoria del problema. Codigo UNESCO:
120102. Profesor: Pedro A. Ramos Alonso.

Topologia: Dindmica Topoldgica. Descripcion: Una de las herramientas mas poderosas que se han
aplicado en los ultimos afios al estudio de sistemas dindmicos, tanto discretos como continuos, es el
indice de Conley. Este tipo de técnicas, en combinacion con la teoria del indice de punto fijo, nos ha
permitido detectar la presencia de puntos fijos, orbitas periddicas y conjuntos invariantes, de
aplicaciones continuas definidas en espacios topologicos bastante genéricos. Codigo UNESCO:
121013. Profesor: José Manuel

Métodos Analiticos y Numéricos en Modelos Cudanticos Exactamente Solubles. Descripcion: Esta linea
de investigacion se encuadra en el estudio de los problemas matematicos derivados de la aplicacion de
la mecanica cuéntica a sistemas de n cuerpos fuertemente correlacionados. En particular, se pretende
profundizar en el desarrollo teérico y en las aplicaciones de los modelos exactamente solubles, estudiar
las propiedades de las soluciones encontradas y desarrollar algoritmos computacionales que permitan la
aplicacion de estos modelos a sistemas con interacciones realistas. Codigo UNESCO: 211299. Profesor:
Carlos Esebbag Benchimol.

Geometria diferencial del Calculo Variacional y Control Optimo. Descripcion: Se analizan distintas
cuestiones geométricas asociadas al Célculo Variacional en una o varias variables, en el marco de los
fibrados tangente y cotangente, fibrados de Jets, etc. Aplicaciones de interés, como el Control Optimo
en modelos fisicos o el problema inverso, son abordadas con las técnicas geométricas desarrolladas.
Codigo UNESCO: 120404. Profesor: Carlos Lopez Lacasta.

I11. PROYECTOS DE INVESTIGACION

I11.1. PROYECTOS I+D

JUAN RAFAEL SENDRA PONS "Algoritmos simbdlico numéricos para curvas y superficies".
Direccion General de Investigacion. MEC, MTM2005-08690-C02-01, 72.947,00 €, (31 dic 05 - 30 dic
08).

JUAN RAFAEL SENDRA PONS "Curvas y superficies. Computacion hibrida y aplicaciones". CAM-
UAH2005/053, 10.500,00 €, (01 ene 06 - 31 dic 06).

RAFAEL BRAVO DE LA PARRA "Escalas en modelos de dinamica de poblaciones". Direccion
General de Investigacion. MEC, MTM2005-0423, 49.742,00 €, (31 dic 05 - 30 dic 08).

PEDRO A. RAMOS ALONSO "Algoritmos, técnicas y aplicaciones de realidad virtual y simulacién
avanzada.". CAM, S-0505/DP1/0235-02, 80.363,50 €, (01 ene 06 - 11 dic 09).
111.2. CONVENIOS DE COLABORACION EN PROYECTOS I+D

RAFAEL BRAVO DE LA PARRA "Dinamica de los ecosistemas forestales de la Comunidad de
Madrid en respuesta al cambio global: analisis y diagnostico mediante modelos de proceso".



CAM-UAH2005/004, Miguel de Zavala Gironés, 10.000,00 €, (01 ene 06 - 31 dic 06).

V. ACCIONES ESPECIALES

CARLOS LOPEZ LACASTA "XXIst International Workshop on Differential Geometric Methods in
Theorretical Mechanics (Actividad Satélite del International Congress of Mathematicians, Madrid
2006)". UAH-ORG 2006-015, 2.400,00 €, (31 ago 06 - 06 sep 06).

PEDRO A. RAMOS ALONSO "Workshop on Geometric and Topological Combinatorics (Actividad
Satélite del International Congress of Mathematicians". UAH-ORG 2006-006, 2.400,00 €, (31 ago 06 -
05 sep 06).

IX. PUBLICACIONES

IX.1 ARTICULOS DE INVESTIGACION EN REVISTAS ESPECIALIZADAS

PEREZ DiAZ, SONIA "On the Problem of Proper Reparametrization for Rational Curves and
Surfaces". Computer Aided Geometric Design, 23(4) : 307-323, (2006), North-Holland.

SONIA PEREZ DIAZ, JUANA SENDRA PONS, J. RAFAEL SENDRA PONS. "Distance Bounds of
e-Points on Hypersurfaces". Theoretical Computer Science, 359: 344-368, (2006), North-Holland.

R. BRAVO DE LA PARRA, J.C. POGGIALE ( EDITORES Y AUTORES DEL PREFACIO 1-2)
"Theoretical Ecology and Mathematical Modelling: Problems and Methods". Ecological Modelling,
188: 1-136, (2005), Holanda.

M.A. ZAVALA, R. BRAVO DE LA PARRA. "A mechanistic model of tre competition and facilitation
for Mediterranean forests: scaling from leaf physiology to stand dynamics". Ecological Modelling, 188:
76-92, (2005), Holanda.

M.A. ZAVALA, 1.R. URBIETA, R. BRAVO DE LA PARRA, O.ANGULO "Modelos de proceso
de la producciéon y dindmica del bosque mediterraneo". Investigacion agraria: Sistemas y recursos
forestales, 14-3: 482-496, (2005), Espaia.

P. AUGER, B.W. KOOI R. BRAVO DE LA PARRA, J.C. POGGIALE. "Bifurcation analysis of a
predator-prey model with predators using hawk and dove tactics". Journal of Theoretical Biology, 238:
587-607, (2006), USA.

R. BRAVO DE LA PARRA (EDITOR INVITADO) "Selected papers from the First International
Meeting of the French Society for Theoretical Biology, Marrakech, Morocco, April 2004". Ecological
Modelling, 197: 263-302, (2006), Holanda.

A. GONZALEZ-ESCRIBANO, D.R. LLANOS, D. ORDEN, B. PALOP "Parallelization alternatives
and their performance for the Convex Hull problem". Applied Mathematical Modelling, 30:7: 563-577,
(2006), Holanda.

F. DOMINGUEZ, C. ESEBBAG, J. DUKELSKY "Solving the Richardson equations close to the
critical points". Journal of Physics A: Mathematical and General, 39: 11349-11360, (2006), UK.

C. LOPEZ LACASTA "Variational calculus, symmetries and reduction". IGMMP, 3: 577-590, (2006).

A. BADIA, J.F. CARINENA, C. LOPEZ LACASTA "Geometric treatment of electromagnetic
phenomena in conducting materials: variational principles". J. Phys. A: Math. Gen., 39: 1-28, (2000),
UK.

J. GONZALEZ-MATESANZ, J.A. MALPICA "Quasi-conformal mapping with genetic algorithms
applied to geodetic coordinate transformations". Computers Geosciences, 32(9): 1432-1441, (20006),
USA.

J.M. SALAZAR "Instability property of homeomorphisms on surfaces". Ergodic Theory and Dynamical
Systems, 26: 539-549, (2006), UK.

D. ORDEN, M. DE GUZMAN "From graphs to tensegrity structures: Geometric and symbolic
approaches". Publicacions Matematiques, 50:2: 279-299, (2006).

IX.3 CAPITULOS DE LIBROS DE INVESTIGACION NACIONALES
J. RAFAEL SENDRA PONS "Curvas y Superficies Algebraicas: computacion y aplicaciones". Las



Matematicas en la Comunidad de Madrid. Instituto Madrilefio de estudios avanzados, 147-154, (2006).

M.C. ALONSO RODRIGUEZ "Variabilidad biologica de los puntos caracteristicos en las impresiones
dactilares de la poblacion espafiola: su aplicacion en Antropologia Forense". Diversidad Biologica y
Salud Humana, 421-433, (2006), ISBN: 84-96353-56-7.

X. COMUNICACIONES A CONGRESOS

X.1 INTERNACIONALES

S. PEREZ DIAZ, JR. SENDRA "The Degree of Rational Surface Parametrizations". International
Congress of Mathematicians (ICM2006), 500-501, (22-ago-06), Madrid - Espaiia, (Ponencia).

F. SAN SEGUNDO BARAHONA, J. SENDRA PONS, J. RAFAEL SENDRA PONS "Algorithms for
Offset Curves and Surfaces". International Congress of Mathematicians (ICM2006), 134 Poster, (22-
ago-06), Madrid- Espafia, (Comunicacion).

J. RAFAEL SENDRA PONS "Symbolic and Approximate Parametrization of Real Curves". Curves and
Surfaces 2006, 63, (28-jun-06), Avignon - Francia, (Ponencia).

J. RAFAEL SENDRA PONS "Parametrizing Algebraic Curves under Different Optimality Criteria".
Algebraic Geometry and Geometric Modeling (AGGM2006), 26-28, (4-sep-06), Barcelona - Espafia,
(Ponencia).

T. RECIO, J.R. SENDRA, L.F. TABERA, C. VILLARINO "Fast computation of the Implicit Ideal of a
Hypercircle". Algebraic Geometry and Geometric Modeling (AGGM2006), 113-115, (4-sep-00),
Barcelona - Espafia, (Ponencia).

O. AICHHOLZER, D. ORDEN, P.A. RAMOS "On the structure of sets attaining the rectilinear
crossing number". 22nd European Workshop on Computational Geometry, 43-46, (27-mar-06), Delphi -
Grecia, (Comunicacion).

0. AICHHOLZER, J. GARCIA, D. ORDEN, P.A. RAMOS "New lower bounds for the number of (<
k)-edges and the rectilinear crossing number of K,". International Congress of Mathematicians 2006,
Poster, (22-ago-06), Madrid,

S. AGUADO, C. ALONSO, R. RODRIGUEZ, L. GOMEZ PELLICO "Total soft tissue components as
‘in vivo'determinants of th body bone mass by means of DXA". Joint Meeting of the Anatomical
Society of Great Britain & Ireland and the Spanish Anatomical Society, Poster, (13-sep-06), Madrid -
Espaiia, (Comunicacion).

C. LOPEZ LACASTA "Integrability of helmholtz conditions". Geometry and Physics (in honour of J.F.
Carifiena on his 60th birthday), (9-oct-05), Zaragoza- Espafia, (Comunicacion).

A. MARCO, J. JAVIER MARTINEZ "Unique solvability in bivariate Hermite interpolation".
International Congress of Mathematicians (ICM2006), 144-145, (22-ago-06), Madrid (Espaiia),
(Comunicacion).

A. MARCO, J.J. MARTINEZ "Implicitizing rational curves by using Bernstein-Bezoutian matrices".
Algebraic Geometry and Geometric Modeling, 86-89, (4-sep-00), Barcelona (Espafia), (Comunicacion).

J.A. MALPICA "Splines Interpolation in High Resolution Satellite Imagery". First international
Symposium, ISVC 2005, 562-570, (1-dic-05), Reno -Nevada- (USA), (Comunicacion).

X.2 NACIONALES

J.G. ALCAZAR, J. SCHICHO, J.R. SENDRA "Shape of Level Curves of Algebraic Surfaces:
Determination and Some Applications". Encuentro de Algebra Computacional y Aplicaciones (EACA
20006), 17-21, (7-sep-06), Sevilla (Espaiia), (Ponencia).

C. HUEMER, S. KAPPES, D. ORDEN "Embedding quadrangulations on a 2-book". V Jornadas de
Matematica Discreta y Algoritmica., 319-326, (12-jul-06), Soria (Espaiia), (Comunicacion).

0. AICHHOLZER, J. GARCIA, D. ORDEN, P.A. RAMOS "New lower bounds for the number of (<
k)-edges and the rectilinear crossing number of Kn". V Jornadas de Matematica Discreta y Algoritmica,
57-64, (12-jul-06), Soria - Espaia, (Comunicacion).

J. GONZALEZ-MATESANZ, J.A. MALPICA, A. DALDA "Aplicacion de los Algoritmos Genéticos
en un problema de transformacion de Sistemas de Referencia mediante polinomios conformes por



trozos". V Asamblea Hispano-Portuguesa de Geodesia y Geofisica., Actas CD, (30-ene-06), Sevilla
(Espafia), (Ponencia).

J.A. MALPICA, M.J. SEVILLA "Estudio de las proyecciones cartograficas con el desarrollo hasta el
segundo orden del tensor métrico". V Asamblea Hispano-Portuguesa de Geodesia y Geofisica, Actas
CD, (1-feb-06), Sevilla - Espafa, (Ponencia).

XV. PREMIOS DE INVESTIGACION

F. SAN SEGUNDO BARAHONA “First Prize for the ICM Poster Competition (SECTION 15)",
Internacional Congress of Mathematicians (ICM2006), 01/08/2006.

D. ORDEN MARTIN “Premio de Investigacién Consejo Social de la Universidad de Cantabria 2005”,
"Consejo Social de la Universidad de Cantabria." 26/01/2006.

P.A. RAMOS ALONSO “New lower bounds for the number of leq k-edges and the rectilinear crossing
number of kn. "International Congress of Mathematicians (ICM2006)", 01/08/2006.

XV1. ORGANIZACION DE CONGRESOS

XV1.1 AMBITO INTERNACIONAL

XVII.

C. LOPEZ LACASTA "XXIst International Workshop on Differential Geometric Methods in
Theorretical Mechanics (Actividad Satélite del International Congress of Mathematicians, Madrid
2006), Miembro del comité organizador, Madrid, 31/08/2006.

P.A. RAMOS ALONSO, D. ORDEN MARTIN "Workshop on Geometric and Topological
Combinatorics (Actividad Satélite del International Congress of Mathematicians, Madrid
2006)Workshop" Alcala de Henares (Madrid), 31/08/2006.

J.R. SENDRA PONS '"Internacional Congress of Mathematicians”, Miembro del Local Program
Committee encargado de la organizacion de las sesiones sobre Mathematical Software, Madrid,
23/08/2006.

R. BRAVO DE LA PARRA "Marrakesh World Conference on Differential Equations and
Applications”, Organizador de la sesion de Ecologia Matematica y Miembro del Comité organizador,
Marrakech (Marruecos), 15/06/2006.

C. LOPEZ LACASTA "IV Fall Workshop on Geometry and Physics”, Conferencia, Bilbao,
14/09/2005.

ESTANCIAS DE INVESTIGACION EN OTROS CENTROS

FERNANDO SAN SEGUNDO BARAHONA "Special Semester on Grobner Bases". Instituto RICAM,
Universidad Johannes Kepler, Linz - Austria, (04 feb 06 - 26 feb 06).

SONIA PEREZ DIAZ "Libro: Algebraic Curves". Instituto Risc-Linz, Linz- Austria, (12 mar 06 - 22
mar 06).

DAVID ORDEN MARTIN "Investigacion sobre problemas en Geometria Convexa e imparticion de
curso propio internaciona.". Universidad de Alicante - Dpto. de Andlisis Matematico, Alicante
(Espaiia), (07 may 06 - 10 may 06).

DAVID ORDEN MARTIN "Investigacion sobre pseudo-triangulaciones y asistencia al Third European
Workshop on Pseudo-triangulations". Institute of Computer Science, Freie Universitdt Berlin, Berlin,
(16 may 06 - 23 may 06).

XVIII1. ESTANCIAS DE INVESTIGADORES VISITANTES

FRANZ WINKLER "Algoritmos para curvas algebraicas". RISC-Linz, Johannes Kepler Universitit,
Linz - Austria, (27 may 06 - 03 jun 06).

FRANZ WINKLER "Algoritmos para curvas algebraicas". RISC-Linz, Johannes Kepler Universitit,
Linz - Austria, (15 sep 06 - 22 sep 06).



PIERRE AUGER "Heterogeneidad espacial en modelos de comunidad con escalas de tiempo". Institut
de Recherche pour le Développement., Paris - Francia, (03 may 06 - 31 jul 06).

OSWIN AICHHOLZER "Investigacion sobre numeros de cruce en el plano". Technische Universitét
Graz, Graz - Austria, (01 sep 06 - 30 sep 06).
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